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Claims (English machine translation) 

Prosthesis joint, in particular knees-or hip joint, with 
a joint upper section (1) , a joint lower part (2) , these two steering 
hurry (1,2) connecting tiltable with one another, drehfest with one 
steer-hurry (1) connected gelenkachse (3) and an absorption of the 
joint turning, characterized by the following characteristics: 
A) the absorption is integrated into one (2) both the steering 
hurry (1/2) and with steer-hurry subjected directly (1) drehfest 
connected gelenkachse (3) ; b) the absorption exhibits a closed, 
the gelenkachse (3) over its extent at least partly concentrically 
enclosing restrictor chamber (5) , which is divided of as turning 
piston (3,6,7) the trained gelenkachse (3) into two teilkammern (a, 
5b) ; Theodor-Heuss-road 1 D-38122 Braunschweig Federal 
Republic of Germany telephone 0531/8 00 79 telex 0-9 52 620 gram of 
D fax 0531/8 12 2 *. C) the Teilkanunern (a, 5b) of the 
restrictor chamber (5) are connected by two parallel switched, 
opposite working retract resistor check valves (10) ; D) both 
throttle points are separately from each other from the outside 
controllable . 

2. Prosthesis joint according to requirement 

1, thus identif ied-calibrate- 10 it net that the control of a 
throttle point takes place via an axially adjustable throttle bar 
(13). 

3. Prosthesis joint according to requirement 2, by 

the fact characterized that for the shift of the throttle bar (13) a 
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manually adjustable knurled thumb screw or such a thing is intended. 
4. Prosthesis joint according to requirement 1.2 or 3, by 
the fact characterized that the joint causes loading strength 
pre-defined closing of the bend throttle point. 
5. 

Prosthesis joint after one of the preceding requirements, by the 
fact characterized that the turning piston (3,6,7) exhibits a 
rectangular piston plate (6) , which rests against the two faces and 
the cylindrical inner wall of the restrictor chamber (5) over a gasket 

(7) . 

6. Prosthesis joint according to requirement 5, by 

the fact characterized that the gasket (7) is fixed by a retaining 
piece bolted with the piston plate (6) . 

7. Prosthesis 

joint after one the preceding Ansprue-35 before, by the fact 
characterized that the Verdraengerkaramer (5) lies turning piston seal 

(8) , sealing outward, outside of the turning piston storage (9) . 

8. Prosthesis joint after one of the preceding 

requirements, by the fact characterized that for the assembly of the 
two retract resistor check valves (10) into the restrictor chamber (5) 
taking up steer-hurry (2) two Bohrun- towards (11) are intended, 
which are locked outward by a seal plug (12) . 
9. 

Prosthesis joint after one of the preceding requirements, by the 
fact characterized that the absorption medium is a hydraulic oil with 
high lubrication characteristics. 
10. Prosthesis joint 

after one of the preceding requirements, by the fact characterized 
that itself joint upper section (1) with its part-cylindrically 
trained Un-terseite on the cylindrical surface (4) of the joint 
lower part (2) , arranged eccentrically to the joint upper section, 
supports. Patent lawyers gram + Lins Gr/is 
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Prothesengelenk 

Die Erfindung betrifft ein Prothesengelenk insbesondere Knie- 
oder EKiftgelenk, mit einem Gelenkoberteil f einem Gelenkunter- 
5 tall, einer diese beiden Gelenkteile verschwenkbar miteinan- 
der verbindenden, drehfest mit einem Gelenkteil verbundenen 
Gelenkachse und einer Diimpfung der Gelenkverschwenkung, 

Es ist bekannt, ein Kniegelenk hydraulisch zu dSmpfen. Hier- 
10 fiir ist ein auBerhalb des Gelenkes angeordneter Hydraulik- 
DSmpfungszylinder vorgesehen, der mit seinem einen Ende an 
dem Gelenkunterteil angelenkt ist und mit seiner Kolbenstange 
auf einen mit dem Gelenkoberteil verbundenen Hebel wirkt. 

15 Das eingangs beschriebene Prothesengelenk ULBt sich in einer 
Ausbildung als Bremskniegelenk fur Oberschenkelprothesen der 
DE-OS 1 766 309 entnehmen. Vorgesehen ist hier eine aus ela- 
stischem Material hergestellte geschlitzte Bremsbuchse, die 
an ihrer geschlitzten Seite einen oberen und einen unteren 

20 Ansatz aufweist, und eine gegen Drehung im Unterschenkelteil 
der Prothese fixierte Achse in ihrer ganzen LSnge umfaflt. Am 
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unteren Ansatz befindet sich ein mit diesem senkrecht verbun- 
dener Zapfen, der in einer Aussparung des Kniegelenkkflrpers 
eingebracht ist. Bei Belasten des Kniegelenkkflrpers setzt 
sich der Druck auf den oberen Ansatz der Bremsbuchse fort. 

Die DE-AS 1 903 248 offenbart ein Kniegelenk fiir Beinprothe- 
sen, mit einer unter dem Einflufl der aufeinanderfolgenden Be- 
und Entlastungen im Hohensinne gesteuerten Bremse unter Ver- 
wendung eines die Bremsung am einen Beinteil beeinf lussenden, 
vom anderen Beinteil getragenen Keils* Dieser Keil ist vom 
einen Beinteil umdrehbar aber hohenverschiebbar zwischen ent- 
sprechenden Schragf lSchen zweier Bremssegmente gehalten r de- 
ren BogenflSchen in ihrer Sperrstellung an einem Bremshohl- 
zy Under im anderen Beinteil anliegen* 

Die EP 0 097 226 Al offenbart ein Kniegelenk mit einer Ge- 
lenkachse, urn die ein Gelenkoberteil relativ zu einem Gelenk- 
unterteil drehbar ist und mit einem Zwischengelenkoberteil 
und Gelenkunterteil angebrachten Hydraulik-Dampf zylinder, der 
in dem gabelfdrmig ausgebildeten Gelenkunterteil gelagert 
ist, 

Der DE 30 28 608 Al lafit sich ein Kunstbein mit hydraulischer 
Pendel- und Standphasensteuerung fiir Oberschenkelamputationen 
sowie Knie- und Hiif tgelenkexartikulationen entnehraen. Vorge- 
sehen ist bei einem einachsigen Kniegelenk ein hinter dem 
Kniedrehpunkt angelenkter doppelt wirkender Hydraulikzylin- 
der, der mit nur einem Kolben und einem Arbeitszylinder zu- 
gleich die Beuge- und Streckbewegung des Unterschenkels in 
der Pendelphase und die Standphase der Prothese steuert und 
die Funktion des Kniegelenkanschlags ubernimmt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die eingangs be- 
schriebene Konstruktion insbesondere hinsichtlich ihrer Funk- 
tion zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSUi durch folgende Merkmale 



gelds t: 



a) Die DSmpfung 1st in eines der beiden Gelenkteile inte- 
griert und beaufschlagt unmittelbar die mit dem Gelenk- 
teil drehfest verbundene Gelenkachse; 

b) die Dampfung waist eine geschlossene, die Gelenkachse 
iiber ihren Umfang zumindest teilweise konzentrisch urn- 
schlieflende Verdrangerkaramer auf , die von der als Dreh- 
kolben ausgebildeten Gelenkachse in zwei Teilkammern 
unterteilt ist; 

c) die Teilkammern der Verdrangerkammer sind iiber zwei par- 
allel geschaltete, entgegengesetzt wirkende Drosselriick- 
schlagventile miteinander verbunden; 

d) beide Drosselstellen sind separat voneinander von aufien 
ansteuerbar. 

Die erfindungsgemMfie Konstruktion erm«glicht bei ihrer Aus- 
bildung als Kniegelenk zusatzlich zu dem bekannten Bremsknie 
eine Schwungphasensteuerung, bei der der Verschwenkungswider- 
stand hinsichtlich Flexion und Extension getrennt voneinander 
justiert werden kann. 

Die Ansteuerung der Drosseln kann grunds&tzlich mechanisch 
oder durch elektrische Stelltriebe erfolgen. Erf indungsgemaB 
ist es vorteilhaft, wenn die Ansteuerung einer Drossel durch 
eine axial verschiebbare Drosselstange erfolgt, deren Ver- 
schiebung beispielsweise durch eine manual 1 verstellbare Ran- 
delschraube vorgenommen werden kann. 

Insbesondere bei einem als Kniegelenk ausgebildeten Prothe- 
sengelenk ist es vorteilhaft, wenn eine das Gelenk belastende 
Kraft ein vordef iniertes Schliefien der Beugedrossel bewirkt. 
Dies laflt sich konstruktiv gestalten in Form einer Teleskop-, 
Kraft- oder Moment steuerung. 



Der Drehkolben weist vorzugsweise eine rechteckige Kolben- 
platte auf , die an den beiden Stirnseiten und der zylindri- 
schen Innenwandung der geschlossen ausgebildeten Verdr&nger- 
kammer iiber einen Dichtrahmen anliegt. Dieser kann vorzugs- 
weise durch ein mit der Kolbenplatte verschraubtes Haltestiick 
festlegbar sein. Man erhalt dadurch eine allseits geschlosse- 
ne VerdrSngerkammer mit einem einzigen, im Bereich der Dreh- 
kolbendichtung vorgesehenen definierten Leek. Dabei ist es 
vorteilhaft, wenn die die VerdrSngerkaramer nach aufien abdich- 
tende Drehkolbendichtung aufierhalb der Drehkolbenlagerung 
liegt. Die Schmierung der Drehkolbenlagerung erfolgt aufgrund 
des in der VerdrSLngerkammer herrschenden tJberdrucks, also 
durch das Hydraulikol, das deshalb hohe Schmiereigenschaften 
aufweisen sollte. 

Weitere Merkmale der Erf indung sind Gegenstand der Unteran- 
spriiche und werden in Verbindung mit weiteren Vorteilen der 
Erf indung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles n&her erlSutert. 

In der Zeichnung ist eine als Beispiel dienende Ausfiihrungs- 
form der Erf indung dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 - ein Kniegelenk in Seitenansicht; 

Figur 2 - die Darstellung gemSfl Figur 1 in Stirnansicht; 

Figur 3 - die Darstellung gemSfl Figur 1 in Draufsicht? 

Figur 4 - einen LSngsschnitt gemaB der Linie A- A in Fi- 
gur 2; 

Figur 5 - einen Langs schnitt gemaB der Linie C-C in Fi- 
gur 2 und 

Figur 6 - einen Querschnitt gemSLB der Linie B-B in Fi- 
gur 1* 



Als Beispiel fur ein Prothesengelenk ist ein Kniegelenk dar- 
gestellt, das aus einem Gelenkoberteil 1 und einem etwas ex- 
zentrisch hierzu angeordneten Gelenkunterteil 2 besteht. Die 
verschwenkbare Verbindung beider Gelenkteile 1,2 erfolgt tiber 
eine drehfest mit dent Gelenkoberteil 1 verbundene Gelenkachse 
3. Dabei stlitzt sich das Gelenkoberteil 1 mit seiner teilzy- 
lindrisch ausgebildeten Unterseite auf der zylindrischen 
Oberflache 4 des Gelenkunterteils 2 ab. Aufgrund der exzen- 
trischen Anordnung zueinander lauft bei einer Gelenkver- 
schwenkung das Gelenkoberteil 1 mit seiner Unterseite auf die 
zylindrische OberflSche 4 auf, die somit ganzflachig als Ge- 
lenkanschlag dienst. Ein separator Gelenkanschlag kann daher 
ent fallen. 

Zur DSmpfung der Gelen3cverschwenkung ist in dero dargestellten 
Ausflihrungsbeispiel eine unmittelbar in das Gelenkunterteil 2 
integrierte hydraulische Dampfung vorgesehen, die direkt auf 
die Gelenkachse 3 wirkt. Die hydraulische DSmpfung umfaflt 
eine geschlossene f die Gelenkachse 3 iiber ihren Umfang teil- 
weise konzentrisch umschlieflende Verdr&ngerkaramer 5 f die von 
der als Drehkolben ausgebildeten Gelenkachse 3 in zwei Teil- 
kammern 5a ,5b unterteilt ist. Hierzu ist die Gelenkachse 3 
mit einer rechteckigen, sich in axialer und radialer Richtung 
erstreckenden Kolbenplatte 6 bestttckt, die mit ihren beiden 
radial verlaufenden StirnrSndern an den beiden Stirnwandungen 
der Verdr&ngerkamraer 5 und mit ihrem axial verlaufenden 
LSngsrand an der zylindrischen Innenwandung der VerdrSnger- 
kammer 5 abdichtend anliegt. Diese Abdichtung erfolgt vor- 
zugsweise iiber einen Dichtrahmen 7 , der durch ein mit der 
Kolbenplatte 6 verschraubtes in der Zeichnung nicht naher 
dargestelltes Haltestuck auf der Kolbenplatte 6 befestigt 
ist. 

Die Verdrangerkammer 5 ist nach auiten durch eine Drehkolben- 
dichtung 8 abgedichtet, die aufierhalb der Drehkolbenlagerung 
9 liegt. Die Schmierung erfolgt durch in der Verdrangerkammer 
5 herrschenden Oberdruck, wobei die Verdrangerkammer 5 vor- 



zugsweise mit einera Hydraulikfil mit hohen Schmiereigenschaf- 
ten befiillt ist. 

Die Teilkammern 5a, 5b sind iiber zwei parallel geschaltete, 
entgegengesetzt vrirkende Drosselriickschlagventile 10 mitein- 
ander verbunden. Letztere sind in zwei im Gelankunterteil 2 
nebeneinanderliegenden Bohrungen 11 angeordnet f die senkrecht 
zur Gelenkachse 3 verlaufen und nach auflen durch jeweils ei- 
nen Dichtungsstopfen 12 verschlossen sind. 

Zur Ansteuerung der Drossels telle jedes Drosselruckschlagven- 
tils 10 ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils 
eine Drossels tange 13 vorgesehen/ die durch eine nicht naher 
dargestellte Justiereinrichtung, beispielsweise eine manuell 
betatigbare RMndelschraube, 1 Stags verschiebbar ist und mit 
ihrem in Figur 5 dargestellten oberen freien Ende mehr oder 
weniger tief in den StrSmungsquerschnitt der Strdmungsverbin- 
dung zwischen den beiden Teilkammern 5a und 5b ragt. Durch 
die mflgliche separate Verstellung der beiden Drosselstangen 
13 lafit sich der Verschwenkungswiderstand getrennt justieren 
fiir Flexion und Extension. Dabei ist es zusStzlich vorteil- 
haft f wenn eine Belastung des Knies zu einem Schliefien der 
Beugedrossel fiihrt. Dies wird realisiert durch eine in der 
Zeichnung nicht naher dargestellte Teleskop-, Kraft- oder 
Moments teuerung . 
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Schutzanspriiche 

1. Prothesengelenk, insbesondere Knie- oder Hiiftgelenk, 
mit einem Gelenkoberteil (1) , elnem Gelenkuntertell 
5 (2), einer diese beiden Gelenkteile (1,2) verschwenk- 

bar raiteinander verbindenden, drehfest mit einem Ge- 
lenkteil (1) verbundenen Gelenkachse (3) und einer 
DSmpfung der Gelenkverschwenkung, gekennzeichnet duxch 
folgende Merkraale: 

10 

a) Die DSmpfung ist in eines (2) der beiden Gelenk- 
teile (1#2) integriert und beaufschlagt unmittel- 
bar die mit dem Gelenkteil (1) drehfest verbundene 
Gelenkachse (3); 

15 

b) die D&rapfung weist eine geschlossene, die Gelenk- 
achse (3) tiber ihren Urafang zumindest teilweise 
konzentrisch umschlieflende Verdrangerkammer (5) 
auf, die von der als Drehkolben (3,6,7) ausgebil- 

20 deten Gelenkachse (3) in zwei Teilkammern (5a, 5b) 

unterteilt ist; 
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c) die Teilkammern (5a, 5b) der VerdrSngerkamraer (5) 
sind tiber zwei parallel geschaltete, entgegenge- 
setzt wirkende Drosselriickschlagventile (10) mit- 
einander verbunden; 

d) beide Drosselstellen sind separat voneinander von 
aufien ansteuerbar, 

Prothesengelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Ansteuerung einer Drossels telle durch 
eine axial verschiebbare Drosselstange (13) erfolgt, 

Prothesengelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zur Verschiebung der Drosselstange (13) eine 
manuell verstellbare RSndelschraube oder dergleichen 
vorgesehen ist. 

Prothesengelenk nach Anspruch 1,2 Oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi eine das Gelenk belastende Kraft ein 
vordefiniertes Schliefien der Beugedrosselstelle be- 
wirkt . 

Prothesengelenk nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che f dadurch gekennzeichnet , dafi der Drehkolben 
(3,6,7) eine rechteckige Kolbenplatte (6) aufweist, 
die an den beiden Stimseiten und der zylindrischen 
Innenwandung der VerdrSngerkainmer (5) liber einen Dich- 
trahmen (7) anliegt. 

Prothesengelenk nach Anspruch 5 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Dichtrahmen (7) durch ein mit der Kolben- 
platte (6) verschraubtes Haltestiick festgelegt ist* 

Prothesengelenk nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die die Verdranger- 
kanmier (5) nach aufien abdichtende Drehkolbendichtung 
(8) auflerhalb der Drehkolbenlagerung (9) liegt. 



8. Prothesengelenk nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Montage der bei- 
den Drosselriickschlagventile (10) in dem die VerdrSn- 
gerkamraer (5) aufnehmenden Gelenkteil (2) zwei Bohrun- 
gen (11) vorgesehen sind, die nach auflen durch einen 
Dichtungsstopfen (12) verschlossen sind. 

9. Prothesengelenk nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che r dadurch gekennzeichnet , dafl das DMmpfungsmedium 
ein HydraulikSl mit hohen Schmiereigenschaf ten ist. 

10. Prothesengelenk nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daJJ sich das Gelenkober- 
teil (1) mit seiner teilzylindrisch ausgebildeten On- 
terseite auf der zylindrischen Oberfl&che (4) des ex- 
zentrisch zum Gelenkoberteil angeordneten Gelenkunter- 
teils (2) abstiitzt. 
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